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Figure 1 : Support technique du projet HYDROTUR - SEGPAL
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1 INTRODUCTION
SEGPAL représente une bibliotheque additionnelle de composants graphiques XCOS.

SEGPAL compléte harmonieusement les palettes d’outils standards de XCOS, et a été spécialement congue pour améliorer I'ergonomie
et la pertinence des schématheques et des simulateurs HYDROTUR.

SEGPAL est dédiée initialement au projet HYDROTUR, simulateurs pour turbines hydrauliques FRANCIS, PELTON, KAPLAN entierement
réalisés sous XCOS, mais peut étre utilisée dans tout autre programme XCOS dés lors que la bibliotheque SEGPAL a été chargée.

Certains composants sont étudiés pour permettre des simulations en régime établi de procédés et donc en évitant des régimes
transitoires indésirables au démarrage de la simulation.

Functional Block Diagram of the Hydraulic Turbine Generating System

e Turbine Control Dynamics . 1 .
1 B ‘ —_—— Turbine Dynamics . Rotor Dynamics
Z + Z Error —D[E]— Gate p ~ Torque ———————
Speed " \ » k J | » I J q -,1
Reference 2 -
Pressure Flow
— [ -[D[D_ |
T:T_ ¥ | Electrical Torque
Compensation i i
Comaun Dymmapies Electrical System
41 L
1: Generator
2. Network

3. Load

PPe 2016.08.11

Figure 2 : Principe de base des simulateurs HYDROTUR pour turbines hydrauliques

@

démonstration intégrés dans cette fourniture.

Si SEGPAL n’est pas chargée, il n’est pas possible d’utiliser les modéles simulés de turbines, ou d’exécuter les programmes de

Ce document décrit I'ensemble des composants présents dans la bibliotheque SEGPAL.
Chaque composant est associé a un programme de test XCOS basique, donnant un exemple de son utilisation.

Le tableau ci-dessous résume les principaux composants développés dans le cadre de cette bibliothéque :

Composant ‘ Signification ‘ Demo
CLRseg Filtre passe bas d’ordre 1 avec initialisation a t=0 CLRseg.zcos
DerFil Dérivée filtrée avec condition initiale DerFil.zcos
DiracSunc Génération d'un peigne de Dirac synchronisé sur une date d'amorgage DiracSync.zcos
EdgeTrigger Détecteur de front d'un signal carré d'entrée EdgeTrigger.zcos
GainVar Gain variable - Adaptation a la simulation de machines PELTON multi-jets GainVar.zcos

GainVar_V.zcos

GeneBF Générateur de signaux basse fréquence - Perturbateur de signal GeneBF.zcos
Hysteresis_H Hystérésis multivariables Hysteresis_H.zcos
Interpln_H Interpolation linéaire multivariables Interpin_H.zcos
IntLim Intégrateur pur avec réinitialisation et saturations externes IntLim.zcos
IntSPE Intégrateur spécial avec conditions initiales et désaturation rapide IntSPE.zcos
Memo Retard pur Memo.zcos

Pow Elévation a la puissance d'un nombre positif Pow.zcos

PSB Filtre passe-bas d'ordre 1 avec réinitialisation et saturations externes PSB.zcos

PPe HYDROTUR - SEGPAL - Bibliotheque de composants graphiques pour XCOS — Guide de référence Draft Version 2.3
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Rampe Rampe Intégrateur avec réinitialisation et saturations externes Rampe.zcos

Relais_H Relais multiples en paralléle sur un signal d'entrée 1x1 Relais_H.zcos

Répartiteur_Jetsl.zcos

Répartiteur_Jets2.zcos

RELATIONALOP_H | Opérations relationnelles multivoies RELATION_OP
multivariables.zcos

Satur Saturations externes multivariables Satur.zcos

Satur n lignes.zcos

SinuSync Fonction Sinus avec synchronisation au temps d'amorgage SinuSync.zcos

Sinus amorti.zcos

Step2 Double échelon de durée programmable Step2.zcos
TempoTrig Temporisation retriggerable TempoTrig.zcos
Time_Delay Décalage temporel de I'entrée TimeDelay.zcos

Figure 3 : Composants de la bibliothéque SegPal

2 FOURNITURE

2.1 Installing SegPal
Le projet HYDROTUR-SegPal est fourni a partir d’un fichier « SegPal.zip », qu’il faut décompacter.

Le paquet peut étre installé de différentes fagons :

1.
2.
3.
«

« HYDROTUR\SegPal\» par exemple.

Par I'installeur de modules ATOMS de Scilab en pointant HYDROTUR-HydroStab dans le module « Xcos-Palettes »

En entrant la commande atomslinstall("SegPal") dans la console Scilab
Manuellement, en déposant et décompressant le fichier ZIP dans un répertoire défini par I'utilisateur, comme

Figure 4 : Different Methods of Installing SegPal

%" En mode Installation automatique, les fichiers du paquet SegPal sont installés dans le Roaming du systéme
Le lieu exact peut étre connu en tapant la commande SCIHOME dans la console Scilab.

Ce paquet logiciel comprend les éléments suivants :

«= SegPal.zip demos
SegPal o —> docs
etc
help
macros
Src
E;_,’ builder.sce
[ DESCRIPTION
E;_.’ license.txt
i

Iy readme.txt

Figure 5 : Organisation du répertoire SegPal
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Répertoire ou Fichier ‘ Contenu
demos Ensemble des programmes xcos de démonstrations illustrant chaque composant SegPal

Documentation et guides d’installation (Anglais/Francais) :

docs e  HYDROTUR - SEGPAL - Guide de référence version 2.2.pdf
e  HYDROTUR - SEGPAL - Reference guide version 2.2.pdf

etc Initialisation (fichier SegPal.start) et finalisation ( fichier SegPal.quit).

Scripts utilisés dans le chargement de la bibliotheque SegPal loader.sce ou son déchargement
unloader.sce

help e  Fichiers d’aide au format XLM divisés en sous-répertoires en langue frangaise (fr) et
anglaise (en)

e  Ensemble des images utilisées dans les aides en ligne des composants (sous-répertoire
« gui »)

macros Macros (.sci) Ensemble des fichiers sources écrits en langage Scilab — Description des interfaces
graphiques de chaque composant (forme du composant + interface opérateur de paramétrisation)

src/c Ensemble des fichiers sources écrits en langage C. Codes d’exécution de chaque composant
builder.sce Constructeur principal de la palette SEGPAL

DESCRIPTION Description de la palette-bibliotheque

license.txt Déclaration de conformité a la licence CeCILL Version 2.1

readme.txt Recommandation pour I'installation de SegPal sur I'ordinateur

Figure 6 : Contenu du fichier SegPal.zip

2.2 Désinstallation de SegPal

e  SiSegPal a été installé en tant que module ATOMS de Scilab, la désinstallation est réalisée en langant, dans la console Scilab,
la commande :

atomsRemove("SegPal")

e  SiSegPal a été installé dans un répertoire utilisateur, détruire ce répertoire.

PPe HYDROTUR - SEGPAL - Bibliotheque de composants graphiques pour XCOS — Guide de référence Draft Version 2.3
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3 CONSTRUCTION ET CHARGEMENT DE LA BIBLIOTHEQUE SEGPAL

3.1 Avant-propos

La construction de la bibliotheque SEGPAL nécessite une bonne
compréhension de I'ouvrage [2]%.

Son utilisation ne nécessite que la connaissance du présent
manuel « HYDROTUR - SEGPAL - Guide de référence », et des
composants qu’il integre.

IIl. MODELISER ET SIMULER AVEC XCOS

— SCILAB
DE LA THEORIE A LA PRATIQUE

'HYDROTUR - SEGPAL
Simulateur pour turbines hydrauliques

Bibliothéque de composants graphigues pour XCOS
‘Guide de référence - Version 2.2

Yvan Degré, Serge Steer

Figure 7 : Ouvrage Modéliser et simuler avec XCOS

3.2 Prérequis — Installation de la chaine de compilation MinGW dans Scilab- Module ATOMS

Les codes sources des exécutifs liés aux boites fonctionnelles sont principalement écrits en lange C, et disponibles dans le répertoire
SegPal\scr\c.

Il est donc nécessaire de disposer d’un compilateur GNU C/C++, installé sur la machine de I'utilisateur.

Pour ce faire, lancer le gestionnaire de modules ATOMS dans Scilab et sélectionner le module MinGW dans la liste des modules :

Applications 7 )
(& SciNotes Acceés par icone au « Gestionnaire de Modules ATOMS »

Xcos
B console Scilab 5.5.2
Fichier Edition Contréle Applications/?

=) Gestionnaire de Modules - ATOMS ZEB|XRO0O|Y S 2@ X e
Mavigateur de fichiers 2 4l Console Scilab 5.5.2
Navigateur de Variables

Historique des Commandes

Convertisseur Matlab vers Scilab

Navigateur de Fichiers

1 Ce livre peut étre commandé sur le NET aux éditions D-Booker

PPe HYDROTUR - SEGPAL - Bibliothéque de composants graphiques pour XCOS — Guide de référence Draft Version 2.3
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Figure 8 : Accés aux Modules ATOMS des bibliotheques Scilab

1. Faire unclic sur I'icdne « Tous les modules » pour obtenir I'affichage « Catégories principales »

@ Catégories principales - ATOMS

= MicroDAQ Toolbox

@ Tous les modules - ATOMS
= Microwave Toolbox

Fichier 7 Fichier 7 MinGw toobox —@ MinGW

E Tous les modules @——— P E Catégories principales A = Minphase

Bioinformatics 1 Clic I@ Accsum Matlab/Octave Compatibility toolbox
- = Modbus

2. Dans laliste déroulante classée par ordre alphabétique, sélectionner le composant « MinGW »

| = Tous les modules - ATOMS = m]
Fichier 7

= Knapsack r MinGw toolbox

= krisp

= LcC-windows Version : .

) Xcos Left Wave Denoise toobox o Installateur MinGW sous Scilab
= lbsvm and liblinear

& Linear Algebra Auteur(s)

&) Lolmat Allan CORNET

= Low Discrepancy Sequences Description

= LSF_Toolbox MinGW Compiler support for Scilab on Windows

&= Linear System Inversion Toolbox

=) Machine_Leamning You need to install MinGW gcc package distributed by Equation Solution first

=) Make Matrix (subsequent versions of gcc should work as well).

= Manage ow”te'j Tasks Local Formal Modeling Both 32 and 64 bit versions of the MinGW gcc package (gcc-10.3.0-32.exe and

=) Manage Distributed Tasks Formal Modeling Cmd 0cc-10.3.0-64.exe files) can be found in the "Files” section of the

= Manage Distributed Tasks Formal Modeling MinGW Toolbox page at

= Manage Distributed Tasks Local Formal Modeling

= Manage Distributed Tasks

=) Manage Distributed Tasks Local \
(=) maple2sciab After instaling the MinGW package, logout/login your Windows session and @

athieu functions toobox inally in: e Min ciab toolbox. The first time you load the toolbox,

& Mathieu functions toob finally install the MinGW Scilab toolbox. The first ti load the toolbs

=] Matrix Market Scilab will rebuild some gcc libraries. The process may take a minute or more so

=) Min-Max-Plus Algebra And Petrinet Toobox please be patient and wait until Scilab retumns control to the command prompt.

= MDPtoolbox Voir aussi

= Metanet » https://atoms.sclab.org/toolboxes/mingw/10.3.1

= Mutual Information Toobox « https://aitlab.com/scilab/forge/MinGW-toolbox @

= MicroDAQ Toolbox de sorts

= Microwave Toolbox Date de sortie

2023-08-24
—_— (8 Chargement automatique Installer Supprimer Précédent

Figure 9 : Installateur MinGW sous Scilab

3. Récupérer le compilateur 64 bits MinGW dans la version indiquée en (D et I'installer dans le répertoire choisi par

I'opérateur :

PPe
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GCC 10.3.0 [64-bit]

c\users\perri\gce

Répertoire C:\Users\User_Name

Figure 10 : Installation du compilateur gcc
En général, sauf modification de I'opérateur, un répertoire par défaut est créé sur « C:\Users\User_Name ».
En fin d’installation, on peut contréler la bonne installation de « gcc » :

e Ouvrir une nouvelle session Scilab
e  Saisir dans la console Scilab la commande « powershell("gcc --version") »

--> powershell ("gcc --wversion")
ans =

"gcc.exe (GCC) 10.3.0"

Figure 11 : Vérification de l'installation du compilateur-linker GCC Version 10.3.0 64 bits

4.  Finir I'installation de MinGW en cliquant sur « Installer », comme indiqué en @ surla Figure 9.

5. Fermer la session Scilab et relancer une nouvelle session pour terminer I'installation

3.3 Le constructeur builder.sce

Le fichier script builder.sce, situé dans le répertoire SegPal, crée la bibliotheque SegPal et fournit tous les fichiers utiles a son
utilisation :

e  Compilation de 'ensemble des macros .sci, associées au sous-répertoire macros de SegPal\macros

e Compilation de 'ensemble des sources en langage C associées aux boites fonctionnelles, dans le répertoire SegPal\src\c

e  (Création des fichiers d’aide en langue francaise et anglaise, permettant de disposer d’une aide en ligne sur chacun des
composant par un simple clic droit sur un composant.

De plus, le constructeur builder.sce fournit et rajoute les fichiers suivants dans les répertoires SegPal :

e clearner.sce Annule et efface tous les fichiers créés par le constructeur builder.sce
e |oader.sce Chargement de la bibliothéque SegPal dan Scilab.
e unloader.sce Déchargement de la bibliotheque SegPal dans Scilab

Un listing, obtenu par copie d’écran apres lancement du constructeur buider.sce dans Scilab, est fourni en Annexe A

PPe HYDROTUR - SEGPAL - Bibliothéque de composants graphiques pour XCOS — Guide de référence Draft Version 2.3
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34.1 Chargement

Le chargeur loader.sce est créé par I'interface builder.sce, comme indiqué au §3.3.

L’exécution de ce script charge la bibliotheque SegPal dans Scilab. En cas de succes, on obtient dans la console Scilab la liste des
opérations réalisées :

| |-—> exec('C:\SegPal\loader.sce"', -1)
Start SegPal Version 2.2 : Composants supplémentaires pour la bibliothégque graphigque XCOS
Load macros
Load palette
Load simulations functions
Load help

Figure 12 : Chargement de la bibliotheque SegPal dans Scilab — Utilisation du fichier loader.sce
3.4.2 Troubleshooting

£ Le fichier loader.sce n’est pas compatible descendant selon les versions de Scilab. Par exemple, il n’est pas possible de charger
SegPal créé avec Scilab 2024.1.0 dans Scilab 2024.1.0, ou versions précédentes (scratch Scilab)

Il est alors nécessaire de relancer le constructeur builder.sce dans la version appropriée de Scilab.

4  ARCHITECTURE DES PROGRAMMIES DE TEST

SegPal . Busy.zcos . PSB.zcos
. CLRseg.zcos . Rampe.zcos
. DerFil.zcos

. Relais_H.zcos

demos @—»

. DiracSynczcos . RELATION_OP multivariables.zcos

- EdgeTrigger.zcos . Répartiteur_Jets1.zcos
. GainVar.zcos . .
Répartiteur_Jets2.zcos
. GainVar_V.zcos A
. Satur n lignes.zcos
. GeneBF.zcos
i . Satur.zcos
. Hysteresis_H.zcos
. Sinus amorti.zcos
. Interpln_H.zcos

. SinuSync.zcos

g Mg g Mg g Wog Bg g B g g g ghgi

g Mg Mg R Mg g Mg Ry Mg Mg g e Ny lghpi

. IntLim.zcos

. IntSPEzcos . Step2.zcos

. Memo.zcos . TempoTrig.zcos
. Pow.zcos . TimeDelay.zcos
. Pow2.zcos

Figure 13 : Apercu des programmes de tests unitaires de la bibliothéque SEGPAL?

4.1 Lancement d’un programme de test

Un programme de test peut étre exécuté dés qu’il été chargé dans une fenétre XCOS.

Celui-ci s’exécute directement en cliquant I'outil dédié dans la barre des menus XCOS:

File Edit View Simulation Format Tools ? Icone de lancement du programme de test
|_EL|E§'|I;:J E(j.||“~®| ® .|;§#'@

Figure 14 : Icone de lancement d'un programme de test

2 La liste présentée ici, n’est pas exhaustive. Consulter le répertoire « demos » pour obtenir la liste compléte.

PPe HYDROTUR - SEGPAL - Bibliotheque de composants graphiques pour XCOS — Guide de référence Draft Version 2.3



12/58

Positionner le gestionnaire de fichiers de Scilab sur le répertoire des utilitaires, double-cliquer sur le programme de test pour afficher
son contenu dans une fenétre XCOS :

. Navigateur de fichiers

Fichier ?

% Dk@

Navigateur de fichiers 2 2 X Console Scilab branch-6.1 ?ax

‘ B |C:PPe\D-Su‘Iah v‘ &

--> xcos ('C:\PPe\0 - Scilab\0 - Xcosé\20 - SEGPAL\Tests unitaires\IntLim.zcos')

Nom ——>
T;"S unitaires 125 IntLim (C\PPE\O - Scilab\0 - Xcos6\20 - SEGPAL\Tests unitaires\IntLim.zcos) - Xcos - O X
% Busy.zcos Fichier Edition Vue Simulation Format Outils 7
DerﬁLi::)s CERIEE &S R e Q>@C
A DiracSync.zcos IntLim (C:\PPeiD - ScilablD - Xcos6\20 - SEGPALTests unitairesintLim Zcos) - Xcos 2
8 EdgeTrigger.zcos
¥ GainVar.zcos intLim
K Gainvar_V.zcos Intdgrateur avec condition Initiale
¥ GeneBF.zcos + st saturat

Y Hysteresis_H.zcos

" Saturations sxtarnss =
Traerent Scoee

8 Répartiteur_Jets1.2cos z
g Répartiteur _Jets2.zcos

8 SWITCH_H n lignes.zcos
Y TempoTrig.zcos
Y TmeDelay.zcos

Figure 15 : Chargement et exécution d'un programme de test

Puis lancer le programme de test a I'aide de I'outil dédié¢, comme indiqué en Figure 14.

5 COMPOSANTS SPECIFIQUES

5.1 Vue générale

View Simulation Format Tools 7

Zoom In Ctrl+NumPad + _.'| & @

Zoom Out Ctrl+NumPad - _

Q
Q
‘ Fit diagram or blocks to view Ctrl+Space

Normal 100%

Palette browser
Diagram browser

Viewport
Details

Figure 16 : Acces a la palette SEGPAL dans une fenétre graphique XCOS
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EI Palette browser - Xcos

Palettes View

El€» | qQq|

Palettes

Recently Used Blocks
Continuous time systems
Discontinuities

Discrete time systems
Lookup Tables

Event handling
Mathematical Operations
Matrix

Electrical

Integer

Port & Subsystem

Zero crossing detection
Signal Routing

Signal Processing
Implicit

Annotations
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Figure 17 : Vue panoramique des composants additionnels de la palette SEGPAL

5.2 Description

CLRseg

Palette

Description

Filtre passe-bas d’ordre 1 avec initialisation du filtre a t=0

CLRseqg
Le bloc CLRseg représente un filtre passe-bas du premier ordre.
La valeur initiale du bloc est programmable

Interface operateur . Scilab Multiple Values Request X
l Paramétres du filtre passe bas CLRseg
Constante de temps du filtre (s) 1
Valeur initiale du filtre 3 t=0 0
[5] | cme

Formes alternatives
Fonction d’interface SEGPAL\macros\CLRseg.sci
Fonction de calcul SCI/modules/scicos_blocks/src/c/cssltid.c (Type 4)
Programme de test SEGPAL\demos\CLRseg.zcos
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©

L

B

+ b—» |
Step2 [T+ Taup 'r

Crseg

CLRseg - Palette SegPal

MUX

14+ Tau s
CLR - Palette ¥COS

T2
—— Step2
14 CLRseg SegPal | -+ e iDL
1|— cLrR xcOS
0.8 H H

-0.2 H—r——————————— ]
90 100 110 120

Figure 18 : Programme de test CLRseg.zcos

Le bloc CLRseg est par exemple utilisé dans les modeles

Remarques
) REGxx du régulateur de vitesse pour filtrer la vitesse du
Fréquence Groupe groupe. En fonction de I'état du disjoncteur, la valeur
{1 .—@ d’initialisation vaut O si le groupe est a I'arrét, ou le
e ) M nominal si la simulation démarre disjoncteur fermé,
Fitrage tachymétrique groupe couplé au réseau.
Ce dispositif permet le lancement de la simulation sans
a-coup, et en régime établi.
DerFil Dérivée filtrée avec condition initiale
Td.p
Palette 1+ T4/ Kdp
DerFil
Description Le bloc DerFil représente une dérivée filtrée. La constante de temps Td et le gain Kd du

dérivateur sont programmables. Il est possible, si elle est connue, de programmer I'entrée
initiale du filtre a t=0 afin d’obtenir une dérivée nulle au lancement de la simulation.

Avec la remarque suivante :

Ty-p _ K, T,.p
d

, 'action dérivée peut &tre annulée en programmant = ¢ , Si nécessaire.
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Interface opérateur Demande de plusieurs valeurs Scilab X

. Paramétres du filtre dérivateur DerFil

Constante de temps du dérivateur Td (s) 1
Gain du dérivateur Kd 10

Entrée initiale du filtre a t=0 0

Formes alternatives

Fonction d’interface SEGPAL\macros\DerFil.sci
Fonction de calcul SCl/modules/scicos_blocks/src/c/cssltid.c (Type 4)
Programme de test SEGPAL\demos\DerFil.zcos

at " . s .0 2
15::111'5111 DerFil - Dérivée filtrée
r
Function:
yi=0

Tratement Scope

Espace d'état

y = Cx+Du
Gop =

Etat

Step
Step2 Td.p
—
E 14+ Td/Kd.p
DerFil -
Kd-Td-s
Kd+ Td-s i
o By =
1
o8
06 \
= 04 ]\
0.2 \
. e
-0.2
0.4

o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 7F0 075 &0

Figure 19 : Programme de test DerFil.zcos
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Remarques Fréquence Groupe ,—~| Ins.1.e-4
o 1 L Td.p | i
1) - Ll —— —
= 1+ Thy.p) 1+ Td/Kd.p -

i . — s DER
Dérivateur Accéléro-Tachymétrique —

Fitrage tachymétrique
Le bloc DerFil est par exemple utilisé dans les modéles REGxx du régulateur de vitesse pour
représenter le dérivateur accéléro-tachymétrique permettant d’obtenir de I'avance de
phase dans le réglage de la boucle de régulation.
En fonction de I'état du disjoncteur, la valeur d’initialisation vaut O si le groupe est a I’arrét,
ou le nominal si la simulation démarre disjoncteur fermé, groupe couplé au réseau.
Ce dispositif permet le lancement de la simulation sans a-coup, et en régime établi.

L’exemple produit en Figure 19 montre trois constructions possibles d’'un méme filtre dérivateur.

La représentation d’état sous forme matricielle (A, B, C, D) est calculée dans le préambule au lancement de la simulation (Simulation =
Set Context) :

TSim=80 /J/ Temps de simulation

Td=S [/ Constante de temps du dérivateur
Kd=2 // Gain du dérivateur

U=0.5 // Valeur initiale du filtre

a=ka;

A=0;8=0;C=0;D=0;X0=0;

if Kd<>0 then

H=Kd*Td*s/ (Hd+Td*s)

Sys=tf2ss(H) // Transfer to state-space

A=Sys.h // Matrice d'écac [A,B,C,D)]
Em=Sys .B

C=Sys.C

DmSys.D

X0=-D*U/C // Conditions initiales

end
]

Figure 20 : Context du programme de test DerFil.zcos
Les représentations d’état et le filtre dérivateur DerFil produisent un résultat identique, avec, en particulier, une initialisation a 0 de
I’action dérivée.
La fonction standard CLR de Scilab ne permet pas d’obtenir ce résultat, d’ou une dérivée non nulle a t=0.

Derivative input Filtered derivative

—Kyt

S(t)=u(t).K,.e ™

>
Td/Kd

Figure 21 : Rappel de principe du dérivateur filtré

DiracSync Génération de peigne de Dirac synchronisé sur une date d'amorgage
Palette DiracSync
DiracSync
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Description Le bloc DiracSync permet la génération d’un peigne de Dirac, utilisé généralement en
perturbateur du signal de vitesse, afin de tester ou de quantifier les performances de la
régulation de vitesse.

Interface opérateur . .
l Demande de plusieurs valeurs Scilab X

B setDiracsync

Instant de départ (s) tDirac 0

Amplitude ADirac 0.1
Période (s) PDirac 100
Durée Impulsion (s) DDirac 0.2

Symérigue (0 ou 1) SDirac 1

Annuler

Formes alternatives -

Fonction d’interface SEGPAL\macros\DiracSync.sci
Fonction de calcul SEGPAL\scr\c\DiracSyncC.c
Programme de test SEGPAL\demos\DiracSync.zcos
DiracSync D1

Peigne de Dira

L0

=

MUX DiracSync

-E D2
DiracSync + ) )
Voir aussi GeneBF zcos
Peigne de Dira
DiracSync
Tr======--- Fr-------- rT-------- T - am-------- |
— D1 1 1 1 1 1 1
= | L] | |
Uls 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
] L i | K L :
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
- |
1
1
1 .
1
05 1 | ! } 1 :
4 L} 1 1 1 L} 1
. . : : . .
1 1 1 1 1 1
L} 1 1 1 L} 1
R — — — — ; — ——
0 50 100 150 200 250 300
Figure 22 : Programme de test DiracSync.zcos
Remarques L’option « Symétrie » permet d’inverser le sens du Dirac a chaque période

d’échantillonnage (voie D1 dans le graphe ci-dessus).
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EdgeTrigger

Palette

Description

Interface opérateur

Formes alternatives

Fonction d’interface

Fonction de calcul

Programme de test

iy

Le bloc DiracSync est similaire au bloc PULSE —— , standard dans la palette
Sources de XCOS.
L’interface est ici simplifiée, et adaptée au projet HYDROTUR.

Détecteur de front d'un signal carré d'entrée

Edge Trigger 1

EdgeTrigger

Le bloc EdgeTrigger permet le comptage des fronts détectés sur un signal carré d’entrée, et
fournit en sortie la datation des évenements enregistrés. |l fournit également un signal de
resynchronisation a I'apparition de chaque événement.

La fonction compte, suivant I'option programmeée, les fronts montant ou descendant du signal
d’entrée, ou tous les fronts.

L’option sélectionnée est inscrite directement dans la forme du composant.

‘ Scilab Multiple Values Request *

B SetEDGETRIGGER block parameters

Rising (1), Falling (-1), Both (0), Inhibit. (-2) 0

Datation : non (0) oui (1) 1
Cancel
Edge Trigger -2 Edge Trigger -1 Edge Trigger 0 Edge Trigger 1
Inhibit Falling Edge Both Edges Rising Edge

SEGPAL\macros\EdgeTrigger.sci
SEGPAL\scr\c\EdgeTriggerC.c

SEGPAL\demos\EdgeTrigger.zcos
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Sinus Hystérésis
Datation N
_u_ Edge Trigger 0 [ " 0.00
Date du dernier front (s)
Synchronigation
EdgeTrigger - Détecteur de fronts v Ed'ge Trigger
. Function: |
Trigger : y1=ul+1 MUX

+1 - Front montant Compteur

-1 - Front descendant
0 - Front montant et front descendanr

-2 - Inhibition v
oo ]
Compteur Fronts
Edoe Trigaer
[ ettt e e S T
- Hysténdsis . : . : . : . |
1| sines ! ! ! ! ! ! ! :
10— Compteur |-~~~ it FTTTTATTT Fia T cTTo 1 ‘
> I I |
T -~~~ r--=-°77 [ B 1
5 S s
—t —t {
3 4 5
t
Figure 23 : Programme de test EdgeTrigger.zcos
Remarques Une application de la fonction bloc EdgeTrigger est également indiquée dans le programme

de test Busy.zcos.
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Y Survitesse RV2

Scope.

Détecteur Front montant

T8

Scope

usy\,‘

Détecteur de stabilité
du réseau électrigue

TBusy mémorise la date ce 'événement

» :TEusy P

LEdge Trigger 1 %
J

# Convert to

(Voir aussi Systéme copiant du vannage SYSCOPV)

< Tempo ‘, >

Détecteur de passage a 0

Tempo Trig.
TPStab (s)

Figure 24 : Programme de test Busy.zcos (1/2)

Cometic p—>

" Busy >

Sémaphore d'accés

Bascule SR

Scope

Le programme de test « Busy.zcos» représente une pré-étude permettant de détecter une instabilité sur la fréquence réseau, suite a

une perturbation du signal de vitesse, elle-méme générée par un échelon de charge sur le réseau.

Dans ce programme, on génére une sinusoide amortie sinus sin(x)/x en entrée. Durant le transitoire, une bascule RS « Busy » est armée
tant que des oscillations persistent dans une bande programmable.

Busy

0.6

-

4
1 |
[ |
] 1 [ 1
] ' [ '
' 1 [ '
T T T 17 T T T - [ - i Sl Safiadndnde r=-=-=-=r=-=-=-- B 1
] ' [ ' X ' ] ' '
1 1 [ 1 \ 1 [ ' 1
T 0 T ' T 0 T v 1
] | [ | } 1 ] ] 1
] ' [ ' | ' ] ' '
DA—f|--=--- 1-——-- e re-==- il Bl i T e Bl 1
] 1 [ 1 | o 1 1 1l
] ' [ ' ] ' ] ] '
' ! ' ! ] Yo ] ' i
] ' [ ' ' o ] ' '
] 1 [ 1 ] l ] ] 1l
024 -==--- i d=-=-e - L e e 4= - - L e A= - - 4
] ' [ ' ' ' ] ' '
i | [ I i | i ] 1
4 " " " " + 4 ' V '
] ' [ ' ' 1 ] ' '
] ' [ ' ' 1y ] ' '
0t — —
] 20 40 a0 80 100 120 140 1680 180
t

Figure 25 : Programme de test Busy.zcos (2/2)

La bascule RS est remise a 0 lorsque le réseau est a nouveau détecté stable, avec la tolérance programmable.

C Voir aussi TempoTrig, Relais de resynchronisation Syncl
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GainVar

Palette

Description

Interface opérateur

Formes alternatives
Fonction d’interface

Fonction de calcul

Programmes de test

Commutateur
£

seconde

GVf

Scilab
21/58
p

Répartiteur de jet - Rampe de commutation appliquée a la consigne de position d’un
injecteur pour une machine PELTON multi-jets.

Gainvar

t=11(s) sr

Le composant GainVar est dédié aux turbines PELTON a axe vertical, lorsque I'option programmable
RepOnOff=1 engage la fonction Répartiteur. Dans le cas contraire, le répartiteur de jets est inopérant.

Les principes du répartiteur de jets et son fonctionnement sont décrits dans le document [10],
(Répartiteur de jets pour machines PELTON page 73/240), ainsi que dans le document « HYDROTUR -
Guide de programmation »

l Demande de plusieurs valeurs Scilab ped

l Paramétres de RampJet :

Temps de commutation (s) 1

Valeur initiale du gain variable 3 t=0 0

[50] | s

SEGPAL\macros\GainVar.sci
SEGPAL\scr\c\GainVarC.c

SEGPAL\demos\GainVar.zcos et GainVar_V.zcos

GVT = Gain final
GVi = Gain initial

O

oy

il

f

oy
' GainVar GV1 axy [
= 1x1 3x1
-’!’- t=TCommut(s) sr tix) (3x1) »
| SR1 (1x1) -
—
A / - Test_GainV:
Dynamic MUX
F s ) M
i GV2 (1x1)
T (1x1) GainVvar o
- - t=TCommut (s} sr
SR2
> (1x1) (3x1} [ Function:
\ J y1=Set_TOR(u1)
Dynamic
(1x1)
—
i GV3
7 (1x1) GainVar
-‘J!’- t=TCommut (s) sr MUX
SR3
—_—

PPe HYDROTUR - SEGPAL - Bibliotheque de composants graphiques pour XCOS — Guide de référence Draft Version 2.3



seconde

GV = Gain final
GVi = Gain initial

0
o H Commutateur

HYDROTUR

Test_Gain''ar

Coordonnées Utilisateur

22/58

Gains variables

Numéro de gain

GVt }

(o)

Gainvar

(3x1)

GV1
G2
G\V3

SR1

SR3

Figure 26 : Programme de test GainVar.zcos — Implantation monovariable

— J—
b
iy
—_
— —
>
O —

| ..
|

MUX

t=TCommut(s) sr |

Function:
y1=Set_TOR(u1)

Test_GainVar

PPe
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Test_Gain''ar ?
Gains variables
- GV1
2 6\2
(]
] 6V3
5
w
a
-
c
=
(=]
j=
o
o
O
0 10 20 a0 40 50 80 70 80 20 100
t
Commandes T.OR
5 .
i : : . : : _ : : : : SR1
c 4. P P SR2
@™ R : : : : : : . : H H SR3
(=1} . . q : S = = = 1
w 34— TSRS foee s d franne A I :
= . . :
g ' : :
e NN
E :
5 :
= T e e il e e e e b e
0 I I I I I Ll I T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
t
Figure 27 : Programme de test GainVar_V.zcos — Implantation multivariables
Remarques Lors d’'une commutation de jets, I’objectif du composant GainVar est d’adapter et de
garantir les constantes de temps des lois de manceuvres des injecteurs, pour qu’ils ouvrent,
ou ferment, dans un temps identique, a contrainte de débit (ou de puissance) constant.
4 injecteurs 5 injecteurs 6 injecteurs

@ Injecteur pilote

Figure 28 : Principe des commutations de jets, avec respect des calculs des efforts radiaux sur la roue PELTON

Dans les schémas HYDROTUR des turbines PELTON, le gain variable module la consigne de I'injecteur dans les systémes copiants
SYSCOP des positionneurs.
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s

Hystérésis fixe 2%

o) [BRRT) )
>

Ajustement du diaphragme

- 1 (mx1)

= I [mep——w{Max SATUR out

Soupape
Servomomur

Scope.
N B | sevomotew pincieal

EXTRACT
Ty

Loi de fermeture mutipents
Note: Lois multi-pentes sur la position servom oteur X
(mx)  Vectorsation m ignes 1 colomne
** Le nombre de pentes n'est pas imit

Cinj

GainVar
v

t=RampGV (s sr

Soope.
Extracteurs injecteur oilote 1

Loi LF

M

Function:
y1=Set_TOR(ut)
JetTOR

Figure 29 : Extrait des systémes copiant SYSCOP_|I des injecteurs (voir schémathéque PELTON) — Implantation multivariables

GeneBF Générateur de signaux basse fréquence - Perturbateur

Palette

Description

GeneBF représente I'équivalent d'un SuperBlock utilisant les composants STEP_FUNCTION (Xcos Scilab), DiracSyn, et

SinuSync.

Sinusoide avec retard

P
1

modPer L »

Peigne de Dirac

¥
™M
|_n

Echelons
Figure 30 : Equivalence du générateur GeneBF avec un SuperBlock

Le générateur (ou perturbateur) est utilisé dans les folios "Réseau" des simulations HYDROTUR, dans le but de générer

des perturbations :

e Surlesignal de Vitesse du groupe
e Surla consigne de charge du groupe

Interface opérateur
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Sélection du type de perturbation
1

l Demande de plusieurs valeurs Scilab X

B SsetGenesr

Mode de perturbation (0=Echelons 1=Sinusoide) modPer

Echelons Sinusoide

B Demande de plusieurs valeurs Scilab X ) .
l Demande de plusieurs valeurs Scilab X

' Set GeneBF - Echelons

B setGeneBF - Sinusoide

Amplitude échelon 1 : dw1l dwi
Instant échelon 1 (s) : tdwl tdw1l
Amplitude échelon 2 : dw2 dw2

Instant de départ (s) : tSinus tSinus
Amplitude : ASinus ASinus

Période (s) : PSinus PSinus
Instant échelon 2 (s) : tdw2  tdw2

Ajout d’un peigne de Dirac

l Demande de plusieurs valeurs Scilab X
B Set GeneBF - Dirac

Instant de départ (s) : tDirac tDirac

Amplitude : ADirac ADirac

Période (s) : PDirac PDirac

Durée Impulsion (s) : DDirac DDirac

Symérique (0 ou 1) : SDirac SDirac

Figure 31 : Interface opérateur du générateur GeneBF

& Le lecteur consultera aussi :

e Lanote technique « NT2021.01.15 - HYDROTUR - Générateur BF - Perturbographes Réseau », située dans le répertoire
de livraison « HYDROTUR\120 - HYDROTUR - Journal de diffusion - Notes Techniques »

e Le document « HYDROTUR - Guide de programmation » situé dans le répertoire «<HYDROTUR\3 - HYDROTUR - Guide de
programmation », chapitre « Générateur de perturbation GeneBF Puissance / Fréquence »
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Formes alternatives -

Fonction d’interface SEGPAL\macros\GeneBF.sci
Fonction de calcul SEGPAL\src\c\GeneBFC.c
Programme de test SEGPAL\demos\GeneBF.zcos

=
Générareur de signaux Basse Fréquence . —,
=
m - y
-—u " ﬂ
) GenBF
— E < MUX
- GBF2

GeneBF2

Sinusoide avec retard

SuperBlock SiuSync L >
1

Y

I - =
> 7 Dynamic m
Peigne de Dirac
— |
dw?
Echelons
Echeleons Sinusoide
|
— GBF1 | | | m——— T
24— 98F2 : ~ . - - - . - 4 24 08F2
1o =
- o 1 1 =
o4 L T T
: 1
1 T
-2 T T T T 1 2 1 T T T 1
o 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200 250 300
t t
Figure 32 : Programme de test du générateur GeneBF.zcos
Remarques

Utilisation du perturbateur GeneBF dans les modules "Réseau" des simulateurs HYDROTUR
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puissance électngue

Watt
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FE L
wh - Puissance nominaie

FG
Text

Vitesse néduty
-
G

Scilab
27/58
i
il 1| Puissance ricuise
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[op
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—
4 CFric FG L
j:n ._‘" ¥ CmFr = -
P Commutateur e Sonttxte -
&m : Couple moteur N.m TE et >_.1l
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/] SATUR ll; | 2 L 3
e
M 4 L Consgnatewr e charge
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Hysteresis_H

Palette

Description

GeneBF

Figure 33 : Utilisation du perturbateur GeneBF dans les modules "Réseau” des simulateurs HYDROTUR

Interface opérateur

Formes alternatives

Fonction d’interface

Fonction de calcul

Programme de test

Hystérésis multivariables

Scalaire
(Nx1)

HYST_H |

MUX

Le composant Hysteresis_H permet a ses sorties de commuter entre deux valeurs scalaires

spécifiées.

Quand les relais sont fermés, ils le restent jusqu'a ce que les entrées correspondantes

descendent en dessous de la valeur du parametre « Switch off at ». Quand les relais sont
ouverts, ils le restent jusqu'a ce que les entrées correspondantes excédent la valeur du
paramétre « Switch on at ». Le bloc accepte une entrée multivariable Nx1 et génére une

sortie de type Nx1 également.

l Demande de plusieurs valeurs Scilab X

B raramétres de la boite Hysteresis_H

switch on at 0.5
switch off at 0.45
output when on 1

output when off 0

Ek:] Annuler

SEGPAL\macros\ Hysteresis_H.sci
SEGPAL\scr\c\ Hysteresis_HC.c

SEGPAL\demos\ Hysteresis_H.zcos
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Event at
time TSim

Function:
y1=0

Traitement Scope

Hysteresis_H

IV\, @2x1) M) -
Hysteresis_H ,\A} o .
- Test H .
— est_Hysteresis_H
MUX
r
[02] 2x1) @x1) 0.0
HYST_H
(o8 p—» - 10
MUX Hysteresis_H
Test_Hysteresis_H ?
: L
—— HYST1
08 +|—— HYST2
08
= 04
02
1]
oo L WU o U
-02
o 1 2 3 4 5 ] 7 ] a 10
t
Figure 34 : Programme de test Hysteresis_H.zcos
Remarques ol o . . .
Voir aussi Figure 29 : Extrait des systemes copiant
SYSCOP_| des injecteurs (voir schémathéque PELTON) —
Implantation multivariables — Voir aussi Relais_H.
Interpin_H Interpolation linéaire multivariables

Palette

Description

Interface opérateur

Formes alternatives

u Interpin_H S

Soit un espace XY décrivant un ensemble de points dans
le plan, avec des abscisses croissantes, et X un ensemble
d'abscisses, cette fonction renvoie dans le vecteur de
sortie S les ordonnées correspondantes, calculées par
interpolation linéaire des données U d’entrées.

. Demande de plusieurs valeurs Scilab <

Les vecteurs X et Y peuvent étre soit 2
vecteurs ligne, soit 2 vecteurs colonne de
méme dimension.

B Setinterpolation block parameters

X coord. X

Y coord. Y

Ek:] Annuler

Rappel : les abscisses X doivent étre
strictement croissantes.
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Fonction d’interface  SEGPAL\macros\Interpln_H.sci
Fonction de calcul SEGPAL\scr\c\Interpln_HC.c

Programme de test SEGPAL\demos\Interpln_H.zcos

interpolation HYDROTUR

—" interpin_H i
s1 EEED
Vecteurs lignes
J——o9p=  Interp X21=[-1.0;-0.5;00.5;1.0)
| Y21=[-5,-6,0,0;6]
— Interpolation Scilab N
I Interpin Vecteurs colonnes
i X2=(-1,0-0.5 0 0.5 1.0]
Y2=[-6 600 6]
s2 Forme vectorisée (ici 2 entrées) Interpin_H
4"} Interpin_H - Interplolation vectorisée
] MUX I 2 Recherche dichotomique des indices d'interpolation
R — interpin
Décalage 180 * ®
Interpint 2 Interpin2
Interpolation HYDROTUR Interpolation HYDROTUR
10+ e
i Interpln_H 51

Interpin_H 52

Figure 35 : Programme de test Interpln_H.zcos

IntLim Intégrateur pur avec réinitialisation et saturations externes

Palette

IntLim
Description Le bloc IntLim integre son signal d’entrée. Il comprend, sur option, des dispositifs de controle de
saturation, ou de réinitialisation événementielle.
La valeur initiale du bloc est également programmable.

Interface operateur . Scilab Multiple Values Request *

l Paramétres de lintégrateur IntLim

Constante de temps de lintégrateur (s) 1
Valeur initiale de lintégrateur a t=0 0
Avec réinitialisation programmable (1:oui - 0:non) 1

Avec saturation dynamique (1:oui - 0:non) 1

Cancel
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Formes alternatives

Fonction d’interface

Fonction de calcul

Programme de test

Step2

IntLim
Comparaison des intégrateurs IntLim (HYDROTUR) et Integral_m, Integral_f (Scilab-Xcos)

Remarques

SEGPAL\macros\IntLim.sci
SEGPAL\scr\c\IntLimC.c

SEGPAL\demos\IntLim.zcos

init 1
U Tip
UL

IntLim

YYY

s

Integral_m

[E=p—

Integral_f

[EE—

x|

| =

ImtLim
Integral_m
Integral_f
STEFP

Figure 36 : Programme de test IntLim.zcos

L’intégrateur IntLim est principalement utilisé dans les blocs PID REGxx des régulateurs de vitesse

HYDROTUR.

MU
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Palette

Description

Interface opérateur

HYDROTUR

31/58
PlVitesse
Statisme

Temporaire RDECL > Sync1 > DJF
Booléen

H‘;EI ) Y T T —
__.F-- ' L————l p X
+
Conditionnement

E LO{-[E:J—LL ‘::UL Ti.p
cc cc LL LL

LimINT )
@ Intégrateur Vitesse

INTM

Figure 37 : Intégrateur IntLim dans le régulateur de vitesse HYDROTUR
Celui-ci comprend, dans cette version :

e  Undispositif de saturations externes, variables en fonction de la charge imposée au groupe
turbo-alternateur (sous-bloc LimINT) ®
e  Un mécanisme de remise a 0 des réception d’'un événement : @0
v" RDECL : Relais de déclenchement du groupe
v" DJF : Fermeture du disjoncteur de groupe
v" Syncl : Resynchronisation sur écart de vitesse important

Intégrateur spécial avec réinitialisation, saturations externes, et désaturation rapide

Egj‘tqu

Le bloc IntSPE intégre son signal d’entrée. Il comprend, sur option, des dispositifs de controle de
saturation, ou de réinitialisation événementielle.

La valeur initiale du bloc est également programmable.

Le bloc se différencie du bloc « IntLim » par une possibilité de désaturation événementielle. Le
temps de désaturation (remise a 0) est programmable.

A I'apparition de I’événement « Désaturation », INSSPE mémorise la valeur de I'intégrateur, et fait
tendre celui-ci vers 0 dans le temps programmé.

n Demande de plusieurs valeurs Scilab X

B Paramétres de lintégrateur IntSPE

Constante de temps de lintégrateur (s) T
Valeur initiale de lntégrateur a t=0 0.
Constante de temps du désaturateur (s)) 2

Avec saturation dynamique (1:oui - 0:non) 1

Annuler
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Formes alternatives

Fonction d’interface SEGPAL\macros\IntSPE.sci

Fonction de calcul SEGPAL\scr\c\IntSPEC.c

Programme de test SEGPAL\demos\IntSPE.-zcos
Event at Event at
time 30 time 20

Evénement Désaturation rapide Evénement Réinitialisation

IntSPE

Valeur de réinitialisation

_he

Upper Limiter

Lower Limiter i INtERE
- MUX
Figure 38 : Intégrateur a fuite IntSPE
INtSPE ?
15
05 —""‘J
= 1]
05
-1 i
H H H IntSPE
15 ; : — —— Setpoint f
0 1 20 30 4 50 60 70 B8O @0 100 110 120

t

Figure 39 : Programme de test IntSPE.zcos

Remarques La constante de temps du désaturateur ne peut étre inférieure a 0.1s.

l Message Scilab X

l La constante de temps du désaturateur doit &tre supérieure ou égale 3 0.1s

Figure 40 : Controle du temps de désaturation de I'intégrateur InsSPE
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Memo Retard pur
Palette g‘m
Memo
Description Le bloc Memo retarde son entrée d’une période d’échantillonnage du solver.
La(es) valeur(s) initiale(s) du bloc est (sont) programmable(s), et affichée (s) dans le
composant XCOS
Interface opérateur ] ]
l Scilab Multiple Values Request *
‘ Set memory block parameters Memo
Initial condition 0
Cancel
Formes alternatives -
Fonction d’interface SEGPAL\macros\Memo.sci
Fonction de calcul SEGPAL\scr\c\MemoC.c
Programme de test SEGPAL\demos\Memo.zcos
Mémo

Remarques

TSim=2
Init={0;0.5:-0.5]

W

(mx1) |

Retards pur Forme matricielle m x 1

Initialisation des retards purs

il e ©

2
KNéma1
] // / — Klémo2
1 fitémo3

n n
/”\\ TN

. N
IAENSZEENNS

0 02 04 0. 8 1 12 14 18 18

t

Figure 41 : Programme de test Memo.zcos

Memo

q11_ini Deébit unitaire inttial

o Le bloc Memo est utilisé dans le bloc TURBADDUC du modeéle

o y

FR5, pour initialiser le débit initial lors du lancement de la simulation a t=0s.

Ce dispositif permet le lancement de la simulation sans a-coup, et en régime établi.
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Pow

Palette

Description

Interface opérateur

Formes alternatives
Fonction d’interface

Fonction de calcul

Programme de test

Remarques

34/58

[

Elévation a la puissance d’'un nombre positif

flJf

Pow
Le bloc Pow éléve son entrée « u » positive, a la puissance « a ».
La valeur numérique ou symbolique de I'exposant s’affiche dans I'interface du bloc.

l Demande de plusieurs valeurs Scilab >

l Pow : Elévation & la puissance u~a

Valeur de 'exposant ng

SEGPAL\macros\ Pow.sci
SEGPAL\scr\c\ ExponentC.c

SEGPAL\demos\ Pow.zcos - Pow2.zcos

u=0

Figure 42 : Programme de test Pow.zcos

Le bloc Pow est utilisé dans le bloc TURBADDUC des modeles FR2 ou PELTON pour donner
une image de la relation Débit/Ouverture avec un facteur d’approximation ng=0.7.
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PSB

Palette

Description

Interface opérateur

Formes alternatives

Fonction d’interface

—\
fa\y

(1 —t

Loi LQO swi

VAN

Figure 43 : Approximation de la loi Débit/Ouverture dans TURBADDUC modéle FR2

Filtre passe-bas d'ordre 1 avec réinitialisation et saturations externes

PSB
Le bloc PSB représente un filtre passe-bas d’ordre 1. Il comprend, sur option, des dispositifs

de controle de saturation, ou de réinitialisation événementielle.
La valeur initiale du bloc est également programmable.

l Demande de plusieurs valeurs Scilab

B Paramétres du fiitre passe-bas PSB

Constante de temps du filtre passe-bas (s) Tau
Valeur initiale du filtre passe-bas a t=0 1

Avec réinitialisation programmable (1:oui - D:non) 1

Avec saturation dynamigue (1:oui - 0:non) 1
...... o
T
» 1 in
14+ Tau.p int 1

YYY
s
[

T
LL 1+ Tau.p

SEGPAL\macros\ PSB.sci

1
+ Tawp

Ull_- 1+ Tau.p

Fonction de calcul SEGPAL\scr\c\ PSBC.c
Programme de test SEGPAL\demos\ PSB.zcos
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05 init
1 w1+ Tau.p
-1 LL
|
Y 1
e
L PSB
o R 1 CLR
14+ Tau=s M
PSE
Tt T AT T T AT T YT T
1 1 1 1 1 1
I
1 L} 1 1 1 1
HR A SR S S
1 1 1 1 1 1
.
1 1 1 1 1 1
- 1 1 1 1 1 1
. A
1 1 1 1 1
. A
1 1 1 1 1
=== inaie Bl ol S |
1 L} 1 1 1 1
' T R
1 1 1 1 1 1
I B B
5 60 65 70O 75 80
Figure 44 : Programme de test PSB.zcos
Remarques
Rampe Rampe intégrateur avec réinitialisation et saturations externes
Palette Ramp
120(s)
Description Le composant Rampe génere un signal incrémental, paramétré par sa constante de temps,

soit le temps défini pour faire progresser le signal de sortie de 0% a 100% de sa valeur.

Interface opérateur ] ]
l Scilab Multiple Values Request X

l Paramétres de |a boite Ramp

Constante de temps (s) Tr
Valeur initiale de la rampe a t=0 0
Avec réinitialisation programmable (1:oui - 0:non) 1

Avec saturation dynamique (1:oui - 0:non) 1

Cancel
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Formes alternatives

Fonction d’interface

Fonction de calcul

Programme de test

Remarques
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Ramp :
Tr.(s)

N Ramp
- Tr.(s)

Yy
=

SEGPAL\macros\ Rampe.sci
SEGPAL\scr\c\ RampeC.c

SEGPAL\demos\ Rampe.zcos

Event at
time 140

Step2 r .
" Ramp
MUX
N
% .
Max SATUR out
Ramp Scilab
Min
| —
2
1|—— Step2
1 Ramp
1.5 4| —— Ramp Scilab
= 1
05
0
] 20 40 0] BO 100 120 140 1680 180 200
t

Figure 45 : Programme de test Rampe.zcos

La Figure 46 illustre I'utilisation du composant Ramp dans les consignateurs de charge des
modeles HYDROTUR.

Celui-ci est accessible a partir du bloc Régulateur de vitesse (REGxx), puis dans le module de
consignation de charge CC.

La sortie bloc Ramp est limitée a 0 par valeur inférieure. La valeur supérieure est fonction
de la limitation d’ouverture LO imposée au groupe (voir module des limiteurs d’ouverture
LO).
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Sci Iab

L’entrée « in » de la consigne de charge dans le bloc Ramp est nulle si je disjoncteur de
groupe est ouvert (DJF=0).
A l'instant de fermeture du disjoncteur (entrée événementielle DJF, date de fermeture du
disjoncteur — parameétre TDJF), le bloc Ramp est réinitialisé en fonction de la valeur du

temps TDJF :

®  SiTDJF=0, la simulation est lancée groupe couple au réseau (DJini=1). Dans ce cas,
la rampe égale directement sa consigne. Ce dispositif est spécialement prévu
pour ne pas générer de régime transitoire au lancement du simulateur.

® SiTJF >0 (DJini=0), la rampe s’appliquera a la fermeture du disjoncteur, a partir
de la valeur nulle, jusqu’a la valeur de consignation.

Consigne de débit linéarisée
LapP

Y

-

kﬂ
1
AssDEB > _

P

Consigne de charge

DJF

v

Ve Y

Limitation d'ouverture

|

i

Dynamic DJini j_ init
Ramp : Rampe de charge
TRamp. (s)
Dynamic UL

—

e
0

Figure 46 :

Extrait du consignateur de charge dans les modéles HYDROTUR

Relais_H Relais multiples en paralléle sur un signal d'entrée 1x1
Palette P RELAIS_H
Description Ce composant permet la gestion de N relais mis en parallele sur un signal d’entrée
monopolaire. Il fournit donc une sortie (Nx1) représentant les états de I'ensemble de ces
relais, suivant le schéma équivalent suivant :
Relais 1
nput (1x1) (1 ——a—»t ] 1) Output (Nx1)
(1x1) - (Nx1)
Relais 2
MuX
Relais N
Figure 47 : Principe du composant Relais_H
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Interface opérateur

Formes alternatives

Fonction d’interface
Fonction de calcul

Programme de test

A
O
@_ S

39/58
p
l Demande de plusieurs valeurs Scilab X
u Paramétres de la boite RELAIS_H
switch on at TH
switch off at L
output when on 1
output when off o
Sampling (0=No 1=Yes) 0

ﬁ Annuler

e TH: Matrice(Nx1) représentant un tableau de seuils de commutation a I'état haut
e  TL:Matrice(Nx1) représentant un tableau de seuils de commutation a I’état bas

@
RELAIS_H

Forme continue RELAIS_H

Forme échantillonnée

La discrétisation du composant, sous sa forme échantillonnée, permet d’améliorer le temps
de réponse de la simulation globale d’un procédé simulé, lorsque la variation de I'entrée
RELAIS_H est relativement lente.

SEGPAL\macros\ Relais_H.sci
SEGPAL\scr\c\ Relais_HC.c

SEGPAL\demos\ Relais_H.zcos, Répartiteur_Jetsl.zcos, Répartiteur_Jets2.zcos

3
Y
4
N . Function: L
RELAIS_H y1=Set_TOR(u1) [~ » -
—— >

Relais_H

MUX

SUMMATION Block “——
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Relais_H 2

Relayage

R2

R4

- ——t— ; : : i ; ; : RS

i Re
i ——— R7

Signal
niNbRelais

Figure 48 : Programme de test Relais_H.zcos

Remarques

Voir aussi Hysteresis_H

Le composant Relais_H est particulierement bien adapté a la gestion dus répartiteurs de
jets pour machine PELTON, en permettant une réduction efficace des graphes de
représentation

SUMMATION Block

N ) !l
Function: Function:
RELAIS_H M y1=Repartiteur(u1, NbRelais, iPilote, On0 ff) H y1=Set_TOR(u1) F—'-

Répartiteur de jets -

Répartiteur_Jets

-
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PELTE - Injecteurs

Inj1

Inj2

Inja
Inj4
Injs
Inj6

Signal
n/NbJets

Figure 49 : Programme de test Répartiteur_Jetsl.zcos

o

Function:
y1=Repartiteur(u1,NbRelais, Pilote, OnOff)

Répartiteur de jets.

Répartiteur_Jets2
Gains variables

GainVar

Function:
yi1=Set_TOR(u1)

t=TCommut(s) sr

Répartiteur_Jets
PELT6 - Commandes Injecteurs
a — P s e N :
D e e R EeE rrx M I S
- i i : i i i
o e T N o ey S S

T T T T T T t

50 100 150 200 250 300 350 400
t

Input

50 100 150 200 250 300 350 400

Reépartiteur_Jets.

JE——1
Inj2
— Inj3
Inja
— Inj§

——— Injg

Répartteur_Jets2

Signal
niNbJets

MUX

PELTS6 - Gains variables Injecteurs

P w1
e w2
P ow3
i GV
—— 6w
P —— 6w

i
500

t

Figure 50 : Programme de test Répartiteur_Jets2.zcos
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RELATIONOP

Palette

Description

Interface opérateur

Formes alternatives

Fonction d’interface

Fonction de calcul

Programme de test

MUX

Remarques
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Opérations relationnelles multivoies
Operator=0

() Nx1
Nx1) (Nx1)

L’opérateur RELATIONOP effectue une comparaison logique sur ses deux entrées

vectorisées

B Définir les paramétres du bloc RELATIONALOP

. Demande de plusieurs valeurs Scilab >

Operator: == (0)! i (1)! < (2)! L (3)! > (4)! s (5) 0
Use zero crossing (no: 0), (yes: 1) 0

Datatype (1=double 3=int32...) 1

[G] | o

Operator=0 Operator=1 Operator=2 Operator=3 Operator=4 Operator=5

w2} S B} G G

SEGPAL\macros\RELATIONALOP_H.sci

SCl/modules/scicos_blocks/src/c/relational_op.c
SCl/modules/scicos_blocks/src/c/relational_op_i32.c
SCl/modules/scicos_blocks/src/c/relational_op_il6.c
SCl/modules/scicos_blocks/src/c/relational_op_i8.c
SCl/modules/scicos_blocks/src/c/relational_op_ui32.c
SCl/modules/scicos_blocks/src/c/relational_op_uil6.c
SCl/modules/scicos_blocks/src/c/relational_op_ui8.c

SEGPAL\demos\RELATION_OP multivariables.zcos

1.0 M}

1.0

Q@ e
BE

MUX MUX

Figure 51 : Programme de test RELATION_OP multivariables.zcos
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Satur

Palette

Description

Interface opérateur
Formes alternatives

Fonction d’interface
Fonction de calcul

Programme de test
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p

Saturations externes multivariables

H (hx1)
=3 0% o max SATUR out
i -

Le bloc Satur limite les signaux d’entrée entre scalaires externes Max et Min spécifiées.

MUX

(...Pas d’interface)

SEGPAL\macros\Satur.sci
SEGPAL\scr\c\SaturC.c

Min

SEGPAL\demos\Satur.zcos, Satur n lignes.zcos

SATURATION

SATUR

-0.5 _-

Al &
Yy
c

xT

0.5 4

in
SATUR
Maxi Max SATUR

Mini Min

Saturation

| — sATUR

T

1
+
Il
t
7 a8 a 10

MUX

Min

MUX

Figure 53 : Programme de test Satur n lignes.zcos

DEMUX

# Max SATUR out

SATUR
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Remarques

SinuSync

Palette

Description

Interface opérateur

Formes alternatives
Fonction d’interface
Fonction de calcul

Programme de test
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Les blocs Satur (HYDROTUR) et SATURATION (Xcos-Scilab) fonctionnent de fagon identique.

Par contre, I’avantage du bloc Satur est de proposer une limitation extérieure a la boite de
définition.

Dans ce cas, les bornes de saturation peuvent étre dynamiques

Fonction Sinus avec synchronisation au temps d'amorgage

SinuSync

SinusSync

Le bloc SinusSync génére une sinusoide programmable par sa période T et son amplitude A.
L'instant d’amorgage to du signal est également programmable.
y(t)=0 si t<t,

2%

y(t)=Asin (t—t,)sit>t,

l Scilab Multiple Values Reguest X

Set SinuSync

Instant de départ (s) 50
Amplitude 0.5
Période (s) 20

F ok || cancel

SEGPAL\macros\SinuSync.sci
SEGPAL\scr\c\SinuSyncC.c

SEGPAL\demos\SinuSync.zcos
SEGPAL\demos\Sinus amorti.zcos

L

SinuSync >

Sinusocide avec retard SinusSync

Voir aussi GeneBF.zcos
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SinusSync
lepecccacna F-====-=== To-=---== Tommmmmm a
‘ : : : : [— sinusyne |;
' ] 1 ' ] ]
' ' ' ' ' '
1 ' ] 1 ' ' ]
054 --===-==-- 3 + 4+ - -a 1
i ' 1 ' ] '
1 1 1 ' 1
i ' I ' i
i y
> 04 . -1= o
' 1
' i v ]
' 1 1 1 i 1
' ] ' ' ' ]
1 ' 1 l ' ] 1
O5-------- r T T- A i Bt ==
4 ' 1 1 1 ' ]
' ] 1 ' ' ]
' 1 1 ' ' 1
' 1 1 ' ' 1
R ' ' ' ' ' '
-1 T i T Tt 1 —T i — ]
0 50 100 150 200 250 300

Figure 54 : Programme de test SinuSync.zcos

©
|

Sinusoide avec retard

Sinusoide amortie I_L
SinuSync x
E r .

Sinus amorti MUX  Sinus amorti

—— Sinus

(| —— Sinus amorti

o 10 20 30 <0 50 60 70 B0 80 100 110 120
t

Figure 55 : Programme de test Sinus amorti.zcos

Remarques
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Step2

Palette

Description

Interface opérateur

Formes alternatives
Fonction d’interface
Fonction de calcul

Programme de test

Remarques

Step2
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p

Double échelon de durée programmable

Step2

Step2

Le bloc Step2 génére deux échelons programmables a partir de son interface.

l Scilab Multiple Values Reguest X

B setser2

Instant de départ (s) 2

Durée (s) 5
Valeur initiale 0.5
Amplitude 0.1

Cancel

SEGPAL\macros\Step2.sci

SEGPAL\scr\c\Step2C.c

SEGPAL\demos\Step2.zcos

Step2 }

""" B il alle il Bl el Bt il Sl IR SRR

! ! ! ! i i i 1| — stepz |

] ] ] ] 1 1 1 1 1

I ! ! ! ] ] | ] | '

[ | [ | ! ] | ] l '

08—+---- === [l el [l Bl === Te=m=- === Temm= 1

[ [ [ [ ] ] | ] 1 '

I I 1 1 L L | 1 1 1

l ] ] ] ] ! ' ]

[ l [ [ ] ] | ] 1 '
D.ﬁ—gr—/‘r—————-i ————— = ————— - -:\ + +

[ l l l i i | i 1 '

[ [ [ [ ] ] | ] ' '

[ [ [ [ i i | i 1 '

[ l l l i i | i ' '

04—+---- LR Freermde===- e --=== e -—==- e 1

[ l l l i i ! i 1 '

! ! ! ! ! ! ! ! ! '

I I I I I I I I I L)

! ! ! ! ] ] ] ] ] '

02—+---- B e I L A I= = == = L I= = === 4 === 1

I I I I I I I I I L)

I I I I 1 1 1 1 1 L)

I I I I I I I I I 1

l ! ! ! i i i i i '

0 f f f f f f f f f i
0 1 2 3 4 5 -] 7 8 9

Figure 56 : Programme de test Step2.zcos

Step 2 évite I'utilisation de 2 composants Xcos-Scilab STEP_FUNCTION ——

sommateur.

+1
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[

Temporisation retriggerable

Tempo Trig
60 (s)

TempoTrig

Le bloc TempoTrig génére une temporisation ajustable, dépendant de la valeur de son

entrée ou de son activation événementielle.

Lorsque cette temporisation est armée, la sortie décroit de la valeur 1 a la valeur 0, dans

le délai programmé, si I’'entrée in est nulle.

l Scilab Multiple Values Request

l Set TempoTrig block parameters

Valeur de la temporisation (s) 60

[5] | e

SEGPAL\macros\TempoTrig.sci
SEGPAL\scr\c\TempoTrigC.c

SEGPAL\demos\TempoTrig.zcos

Event at
time TSim/2

[op—» .

Tempo Trig. | Out

Q)

= 25(s)
J MUX
t=2s - /
e Dynamic
. ’ 7 L t=5s Tempo.Trig est armé si :
" 1) l'ertrée In est non nulle
: b » ! "' 2) Event est déclenché
— Le compteur Out est décrémenté si In=0
Dynamic
5 ;
—— Input
45 Tempo Trig
4
35
[ I IS SRS SUSSUSR- SIS SN SRS SUUSSSS SIS SUSEUS A
25
2
L J SR S NN SR S U WSS S_————— T——————— G ——————-————
1
054 =
o T t T
o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Remarques

t
Figure 57 : Programme de test TempoTrig.zcos

Voir aussi EdgeTrigger, Programme de test Busy.zcos

L aC®

Tempo. Trig
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Dans certains cas difficiles (Turbines KAPLAN Echelons de charge a 75% de la puissance nominal, échelons de 10% de charge ), il peut
s’avérer nécessaire de réinitialiser I'intégrateur vitesse par le suivi de I’évolution de la courbe de vitesse en utilisant un circuit spécialisé
de resynchronisation SYNC1 :

Détecteur de stabilité du réseau - Bloc de reconditionnement de l'intégrateur Vitesse Sync1 ...

(..pour Signe de lintégrateur) Condition de remise a 0 de I'intégrateur vitesse

NT b

Intégrateur vitesse

Survitesse RV2 <ADScope.

Détecteur Front montant TBusy mémorise la date de févénement

Survitesse RV3 ETMI &>
G i L L
o < Busy
Vitesse fitrée réduite 4 Scope (PS: e u1<0) Nt
Vers Resynchronisation Sync < Syncl
e .
< TBusy o resynchronisation de fintégrateur vitesse —,
v — pion resy. i _Busy >
Détecteur de stabiité < Tempo >
du réseau électnque Détecteur de passage & 0
Signal Stab Tempo Trig.
0F Enabie TPStab (s)
\ / /
o~ STABRES
__Busy o= 0-Cross Scope
- Temporisation TPStab
<Ferooe———+f b/
(Eusﬁ)—b{ -Dj)l—b Synct
MUX
Signal de resynchronisation de I'intégrateur vitesse Syncde reconditionnement de l'intégrateur Vitesse Pl Vitesse
‘f$yn::jl- Stailité Réseau - Module Systéme-Sync Statisme
- Temporaire Sync > DJF
SyncZ Synchronisation Rampe de charge CC r h y 4
p4 S ‘RDECL:  Relais de déclenchement - Module Systéme
+ S~
\ ¢ DJF >  Fermeture du disjoncteur

Sync
Resynchronisation de lintégrateur vitesse - Module REG

Resynchronisation Sync1

Sorties noimalisées

: : : : : : : : : : : : : s
02 T T T T T T T T T T T T T 1
1] 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700
—— Witesse filtrée réduite Temporisation —— Busy
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p

Décalage temporel de I’entrée

Le bloc Time Delay retarde I'entrée pour un délai spécifié dans son interface. Au début de la
simulation, le bloc émet le paramétre d'entrée initial jusqu'a ce que le temps de simulation
dépasse le temps de retard programmé ; puis le bloc génére |'entrée retardée.

Interface opérateur B scilab Multiple Values Request X
n Set delay parameters
Retard pur (s) 1
Valeur initiale 0
Taille de la mémoire tampon 1024
[5] [ cone
Formes alternatives -
Fonction d’interface SEGPAL\macros\Time_Delay.sci
Fonction de calcul SCI/modules/scicos_blocks/src/c/time_delay.c (Type 4)
Programme de test SEGPAL\demos\TimeDelay.zcos
Time_Delay
Décalage temporel de I'entrée décalage=q_ini z\{j
Time Delay Y
t=2'Lia (s) '\‘
Time Delay
décalage=0.5
Time Delay
T o A A T R A RS A A Ty AT AT
e S B S —
o 1 2 3 4_. 5 8 7 8 E 10
—— Sinus
—_— Time_[;elay
—— Continuous fix delay
Figure 58 : Programme de test TimeDelay.zcos
Remarques Le temps de retard doit étre positif.
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Le bloc Time Delay est utilisé dans le bloc TURBADDUC des

RN modeles FR2 et PELTON, pour initialiser le débit initial lors du
t=2"Leg/ce (s) lancement de la simulation a t=0 s, et surtout générer le coup
‘=Qini de bélier dans les conduits hydrauliques.

Ce dispositif permet le lancement de la simulation sans a-coup,
en régime établi

harteau d'eau *

Ce composant est semblable au composant TIME_DELAY (Continuous fix delay) déja
présent dans la palette XCOS. L’intérét ici est d’afficher dans la boite, le délai programmé et
la valeur d’initialisation.

La mémoire tampon représente un espace dans lequel sont mémorisés les valeurs
temporelles du signal d’entrée. Si I’'horizon est trop cout, des messages d’erreur s’affichent
dans la console Scilab. Il convient alors d’augmenter la taille du buffer pour éviter tout
dysfonctionnement.

Figure 59 : Signalisation d'erreurs si la taille du tampon Time Delay n'est pas adaptée
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ANNEXEA  LISTING TYPE APRES EXECUTION DU CONSTRUCTEUR BUILDER.SCE

--> exec('C:\SegPal\builder.sce', -1)
Construction du fichier Toolbox_names.sce dans le répertoire \etc\...

Création des macros...
-- Création de [SegPallib] (Macros) --

genlib
genlib
genlib
genlib
genlib
genlib
genlib
genlib
genlib

genlib
genlib
genlib
genlib

: Traitement du fichier :
: Traitement du fichier :
: Traitement du fichier :
: Traitement du fichier :
: Traitement du fichier :
: Traitement du fichier :
: Traitement du fichier :
: Traitement du fichier :
: Traitement du fichier :
genlib :
: Traitement du fichier :
: Traitement du fichier :
: Traitement du fichier :
: Traitement du fichier :

Traitement du fichier :

CLRseg.sci
CheckExprs.sci
DerFil.sci
DiracSync.sci
EdgeTrigger.sci
GainVar.sci
GeneBF.sci
Hysteresis_H.sci
IntLim.sci
IntSPE.sci
Interpln_H.sci
Memao.sci
PSB.sci

Pow.sci

genlib : Traitement du fichier : RELATIONALOP_H.sci
genlib : Traitement du fichier : Rampe.sci
genlib : Traitement du fichier : Relais_H.sci
genlib : Traitement du fichier : Repartiteur.sci
genlib : Traitement du fichier : Satur.sci
genlib : Traitement du fichier : SegPalError.sci
genlib : Traitement du fichier : Set_TOR.sci
genlib : Traitement du fichier : SinuSync.sci
genlib : Traitement du fichier : Step2.sci
genlib : Traitement du fichier : TempoTrig.sci
genlib : Traitement du fichier : Time_Delay.sci
Création des blocs...
Création des sources...
"...Compilateur C"
Génere un fichier loader
Génere un Makefile
Exécute le Makefile
Compilation de PSBC.obj
Compilation de ExponentC.obj
Compilation de IntLimC.obj
Compilation de RampeC.obj
Compilation de MemoC.obj
Compilation de SaturC.obj
Compilation de GainVarC.obj
Compilation de Step2C.obj
Compilation de EdgeTriggerC.obj
Compilation de TempoTrigC.obj
Compilation de SinuSyncC.obj
Compilation de DiracSyncC.obj
Compilation de Hysteresis_HC.obj
Compilation de Relais_HC.obj
Compilation de Interpln_HC.obj
Compilation de Common.obj
Compilation de IntSPEC.obj
Compilation de GeneBFC.obj
Construit une bibliothéque partagée (Veuillez patienter)
Géneére un fichier cleaner
Génération de cleaner_src.sce...
Création des fichiers d'aide...
Total files without example: 21
Total generated html files: 23
Total files without example: 21
Total generated html files: 23
Total files without example: 21
Total generated html files: 23
Génération de loader.sce...

PPe HYDROTUR - SEGPAL - Bibliotheque de composants graphiques pour XCOS — Guide de référence Draft Version 2.3



HYDROTUR

52/58

Génération de unloader.sce...
Génération de cleaner.sce...

Figure 60 : Listing aprées exécution du constructeur builder.sce de SegPal

ANNEXE B ELEMENTS DE REALISATION DES PROGRAMMES DE TEST

Annexe B.1 Réglage des temps de simulation

La durée globale d’une simulation est fixée dans le menu Setup de Xcos dans Scilab. Ce dispositif est accessible en accédant au menu
Simulation = Setup de XCOS, et fixe une durée maximale de temps de simulation a 105 s.

La durée effective de la simulation est ensuite ajustée dans chaque programme, en utilisant la variable TSim (via Simulation=> Set
Context) Cette variable est utilisée dans chaque bloc END associée a chaque programme de test.

I Modifier le contexte x B scilab Multiple Values Request X

You may enter here sdlab instructions to define symbolic
parameters used in block definitions using Sdlab instructions. - - -
These instructions are evaluated once confirmed (.e. you dick l Set final simulation time
on OK), and every time the diagram is run. H
Final simulation tme | TSim

TSim=20|
[5] oee

Ok Annuler

Figure 61 : Réglage du temps de simulation TSim

Annexe B.2 Principe de numérotation des fenétres graphiques

Chaque programme de test inteégre une sortie graphique muliplexée:

‘ Scilab Multiple Values Request X

! Set Scope parameters

Color (>0) or mark (<0) vector (8 entries) 23569111315

Output window number (-1 for automatic) round(200000*rand())

@

Output window position 0
T Qutput window sizes [600;400]
r
| Ymin -1.2
— Ymax 1.5
—” it Refresh period TSim
Mux Buffer size 1024
Accept herited events 0/1 0
Name of Scope (Jlabel&ld) IntLim

==

Figure 62 : Principe de numérotation des fenétre graphiques
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Afin de garantir 'unicité de chaque fenétre graphique, lors du lancement d’un programme de test, la numérotation de la fenétre est
générée a partir du calcul d’un nombre aléatoire, basé sur la formule «round(200000*rand())», soit I'entier arrondi a la valeur la plus
proche du nombre flottant 200000*rand().

En effet le conseil « -1 for Automatic» ne garantit pas I'unicité de la fenétre, lors de I’enchainement de plusieurs programmes, ou la
relance d’un méme programme.

Annexe B.3 Gestion des légendes associées aux fenétres graphiques
Une légende est automatiquement insérée dans la fenétre graphique d’un programme de test, a chaque terminaision d’une simulation.

Ce dispositif est généré an temps t=TSim, par une suite d’instructions graphiques dans XCOS, adaptés au programme de test:

Event at
time TSim

Double clic pour accéder

aux fenétres de programmation
« Traitement Scope »
Traitement Scobe

Figure 63 : Principe de l'insertion de Iégende dans les programmes de test

La programmation de la fonction “Traitement Scope” est accessible par un double clic dans le composant “Function”, et est rappelée
dans le tableau ci-dessous:

l Scilab Multiple Values Request X
Set scfunc_block parameters @
only regular blocks supported B scilab Input Value Request @ X
input ports sizes ]
‘ Define function which computes the output
output port sizes [1,1]
input event ports sizes [ Enter Sdlab instructions defining
y1 (size: 1)
output events ports sizes 0 as a functions of t,n_evi,
initial continuous state ] yl=0
initial discrete state ]
=
System parameters vector ] . .
initial firing vector (<0 for no firing) 1]
is block always active (0:no, 1:yes) 0
[ o
n Scilab Input Value Request @ % B scilab Input Value Request @ X
o You may define here functions sing contraints
! You may do whatever needed for initialization : £ on initial inputs, states and m‘:&u -
File or graphic opening..., Note: these functions may be called more than once
as function(s) of
Enter Scilab instructions defining:
-output y1 (size : 1)
as a function of
Cancel y1=0

Cancel

PPe HYDROTUR - SEGPAL - Bibliotheque de composants graphiques pour XCOS — Guide de référence Draft Version 2.3



HYDROTUR

54/58

B scilab Input Value Request (@  Suite d’instructions graphiaues %

! You may do whatever needed to finish :
File or graphic dosing...,
as function(s) of

xgrid(2)
datatipManagerMode ('on')
legends (["IntLim"; "Integral m"; "Integral f"; "STEP"],[2,3, 5, 6],with box=%t,opt="1lr")

=

Figure 64 : Fenétres de programmation de la fonction "Traitement Scope" — Composant IntLim

La fenétre @ fournit les instructions nécessaires a la génération d’une légende dans la fenétre du tracé graphique :

xgrid(2) Rajoute une grille dans la fenétre graphique de couleur bleue
datatipManagerMode(“on”) Démarrage automatique du mode datatip dans la fenétre graphique
legends(...) Noms affichés des voies; Couleurs d’affichage

with_box=%t rajout d’une boite entourant la lIégende

opt="Ir" — Position de la Iégende. Ici low (l) right, soit Iégende en bas a droite du
graphique

&

ou bien “legends Scilab” dans un moteur de recherche WEB.

Le lecteur obtiendra des informations complémentaires sur la fonction “legends” en entrant ‘help legends” dans la console Scilab,

B intLim — m| X
File Tools Edit ?

% 8 9 ﬂ‘\i" .

IndLim

“

= IntLim

— Integral_m

Integral_f

— STEP
T T T
65 70 75

B | —_——

o
-
o
@
o
o
L]
&
w
a8
o

Left click on the curve creates a datatip and right click on the datatip

Figure 65 : Exemple de fenétre graphique du programme de test associé au composant IntLim
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